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VIl - MEMORIA DE CALCULO DE DRENAGEM

O presente memorial de calculo refere-se a implantagdo do sistema de drenagem das
vias de acesso na encosta Jodo Sampaio, no bairro de Jardim Petrdpolis, situado em
Macei6 — Alagoas.

Para o estudo e dimensionamento dos dispositivos de drenagem foi utilizada uma vista
aérea do Google e o levantamento planialtimétrico recebido, conforme as figuras

abaixo:

Figura B. 1.- Area contribuinte, Sub-Bacia SB01 (fonte Google).
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Figura B. 2.- Areas contribuintes, Sub-Bacias SB02 a SB08S.
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g
MACEID

As areas contribuintes foram subdivididas em:

SUB-BACIA m? km?
SBO1 23668,00| 0,0237
SB02 750,24 0,0008
SBO3 862,66( 0,0009
SB04 643,72 0,0006
SBO5 485,19( 0,0005
SBO6 122,55 0,0001
SBO7 416,51| 0,0004
SB0O8 336,18(0,0003

Para o célculo das vazdes de chuva que ocorrerao no local, sera utilizado o Método
Racional. Esse método traz resultados bastante aceitaveis para o estudo de bacias
com pequenas areas (até 100 hectares), de conformagdo comum, tendo em vista a
simplicidade da operagcdo bem como a auséncia de um método de melhor

confiabilidade para situagdes desta natureza.

O Método Racional relaciona a precipitagdo com o deflivio, considerando as principais
caracteristicas das bacias, tais como area, permeabilidade, forma, declividade média

etc.

Para determinagdo da intensidade de chuva utilizou-se a curva IDF (Intensidade
Duragao e Frequéncia) para a cidade de Maceid - Alagoas, definida pelo software
Pluvio, do GPRH da UFV (Universidade Federal de Vigosa):

KT?
(t+b)°

m

eI gue:

im = intensidade maxima média de precipitagio, mm/h;

T = periodo de retorno, anos;,

t = durago da precipitagio, min; e

K, &, b, c = pardmetros relativos & localidade.
O tempo de recorréncia (T), € o tempo em anos que uma chuva de determinada
intensidade tem a probabilidade de ocorrer ao menos uma vez. Refere-se ao intervalo
de tempo em que determinada chuva de projeto € igualada ou suplantada
estatisticamente, também conhecida como periodo de recorréncia ou de retorno. Para

obras de micro drenagem em geral esse tempo varia entre 2 e 10 anos.

O tempo de concentragao (t) refere-se ao menor tempo necessario para que toda a
bacia de drenagem possa contribuir para a se¢do em estudo, durante uma precipitagdo

torrencial.
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Data de emisséo do relatdrio: 06/06/2022

Copyright (2005) © GPRH

RELATORIO
Parametros da Equagio de Intensidade, Duragio e Frequéncia da Precipitagdo

LOCALIZACAOD:

Localidade: Maceid Estado: Alagoas
Latitude: 09°40'00"
Longitude: 35°42'00"
PARAMETROS DA EQUACAO:
K: 274,09
a: 0,28
h: 6
c: 0,56

Maceid
Latiude:  09°40°00"
Longitude:  35°42'00"

Considerou-se para o projeto em questao:

Tempo de retorno: 10 Anos;

135

Pagina 153

Pagina 547

"STETTT S8 T20T/30/4T WO 9-89€456 1IN OLAN AINVITVAVD SAVHTVOVIA MADVOIN 10d 2)UIEIIIONI[d OPBUISSE 0JUdWNI0(



CONFERE COM ORIGINAL

Duracgao: 10 min;
Portanto a intensidade da chuva, nessas condi¢des € de: 110,5569mm/h.

Considerando o coeficiente de deflavio (C) indicado, teremos as seguintes vazdes de

projeto para cada sub-bacia:

CXIiXA .
Q= 316 i em mm/h

AREAS DE CONTRIBUICAO C VAZAO
SUB-BACIA m? km? m3/s
SBO1 23668,00| 0,0237 0,80/ 0,5815
SBO2 750,24| 0,0008 0,80 0,0184
SBO3 862,66| 0,0009 0,80| 0,0212
SBO4 643,72| 0,0006 0,80| 0,0158
SBO5 485,19 0,0005 0,80 0,0119
SBO6 122,55/ 0,0001 0,80| 0,0030
SBO7 416,51| 0,0004 0,80| 0,0102
SBOS 336,18/ 0,0003 0,80| 0,0083

Estdo sendo previstos diversos dispositivos de drenagem, tais como, uma canaleta
com grelha (tipo engole tudo), canaletas retangulares em concreto com base de 40cm
e 60cm, escadarias (descidas de agua em degraus) com dimensdes de largura de
40cm, 50cm e 60cm com altura variavel, tubulagées em PEAD com didmetro interno
de 800mm, caixas de passagem com dimensdes de 0,8x0,8m, 1,2x1,2m e 1,5x0,8m

com fundo e tampa em concreto armado e paredes em bloco de concreto estrutural.

As canaletas retangulares foram nomeadas como Canaleta 01 a Canaleta 08. A
canaleta com grelha foi nomeada como “Engole Tudo”. As escadarias foram nomeadas
como Escadaria 01 a Escadaria 06. A galeria em tubo PEAD foi nomeado como Tubo
em PEAD 01, além disso o projeto conta com 09 caixas de passagem nomeadas Caixa
01 a Caixa 09.

A canaleta com grelha, denominada “engole tudo” esta disposta transversal a rua em
que esta localizada a encosta (antes do Cul-de-Sac), com o objetivo de captar toda a
agua que vem das ruas acima e transportar a agua até a Caixa 01. O tubo em PEAD
01 conduz a agua recebida pela Caixa 01, até a Caixa 09, que esta conectada a
canaleta retangular 08, disposta na parte esquerda da crista do solo grampeado painel
01.

De forma a transportar as aguas coletadas na parte alta da encosta e nas bermas
existentes entre os painéis de solo grampeado para a porgao inferior da encosta, foram

projetadas duas drenagens nas laterais da encosta.

80/#C Wo 9-89€1S6 BN OLAN ALNVITVAVD SAVHTVOVIN YADVOIA 10d 21USWEdIION[d 0peulsse 0juswnoo(

0t

€11 se

Q7
8¢

136

Pagina 154

Pagina 548



CONFERE COM ORIGINAL

Do lado esquerdo (vista frontal) essa drenagem é composta pela canaleta retangular
8, descidas d’agua em degraus 04, 05 e 06 que séo conectadas com as caixas 07, 08
e 09. Ja adrenagem que percorre pelo lado direito € composta pela canaleta retangular

07, descidas d"agua 01 e 02 conectadas pelas caixas 02 e 03.

As canaletas 01 e 02 estao dispostas nos pés dos solos grampeados (bermas), tem
por finalidade captar as aguas que incidem sobre essas contengbes e direciona-las
para as laterais onde serdo encaminhadas para a parte baixa da encosta através da

drenagem existente nas laterais e encaminhadas para o ponto de langamento.

No pé do solo grampeado painel 3, encontra-se a canaleta retangular 03 que coleta as
aguas que incidem nesse ultimo painel de solo grampeado e da berma existente na
parte baixa da encosta. As aguas coletadas por esse dispositivo sdo coletadas pelas
caixas 03 e 06 e através das canaletas 04 e 05 sao transportadas para a caixa 05 de
onde é encaminhada através da descida d"agua 03 e canaleta 06 para o ponto de

langamento.

No trecho final da drenagem foi projetado um dissipador de energia, que tem por
finalidade a dispersédo da lamina de agua e consequentemente a diminuicdo da sua

velocidade, para que a mesma possa ter um desague adequado.

Abaixo estédo as sub bacias de contribuigdo, comprimentos, declividades e os materiais

de cada dispositivo de drenagem.

CANALETAS
CANALETA RETANGULAR
DISPOSITIVO SUB BACIAS Exensdo -| Declividadede |\, o)
L (m) projeto - i (m/m)

CANALETA 1 [SBO2 2317 02158 CONCRETO
CANALETA 2 [SBO3 112,30 0,0100 CONCRETO
CANALETA 3 |SB04+SBO5 88,66 0,0100 CONCRETO
CANALETA 4 |SBO4+SB05+SB06 1129 00177 CONCRETO
CANALETA5 |SB04+SB05+SB06 417 0,0480 CONCRETO
CANALETA 6 |SBO4+SB0O5+SB06+SBO7 | 13,20 0,0152 CONCRETO
CANALETA 7 |SB08 2317 02719 CONCRETO
CANALETA 8 [SBO1 20,14 0,0299 CONCRETO
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i
MACEI®
ESCADARIAS
ESCADARIA
DISPOSITIVO SUBBACIAS | L (m) | Declividade Material
(m/m)
ESCADARIA 01 |SB02+SB08 26,19 0,3055 CONCRETO
ESCADARIA 02 [SB02+SB03+SB0S | 34,43 0,2904 CONCRETO
ESCADARIA 03 [SB04+SB05+SB06 | 4,06 0,4926 CONCRETO
ESCADARIA 04 |SB0O1+SB02+SB03 | 23,65 0,4228 CONCRETO
ESCADARIA 05 |SBO1+SB02 20,97 0,3815 CONCRETO
ESCADARIA 06 |SBO1 20,59 0,4492 CONCRETO
TUBOS
TUBOS
Declividade
DISPOSITIVO | SUB BACIAS L (m) de Projetoi | DN (mm) [ Material
(m/m)
TUBO 1 SBO1 11,15 0,0100 800 PEAD

O dimensionamento hidraulico das canaletas e manilhas foram realizados pelo
software CANAL, desenvolvido pelo GPRH da UFV (Universidade Federal de Vigosa).

O dimensionamento hidraulico das escadarias foi realizado pelo software SisCCOh

(Sistema para Calculos de Componentes

Hidraulicos),

desenvolvido pelo

Departamento de Engenharia Hidraulica e Recursos Hidricos da UFMG (EHR-UFMG)

Abaixo segue os relatérios do dimensionamento executado pelo software Canal e

SISCCOH.
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Cwie v

CANALETA RETANGULAR
CANALETA 1

Data de emiss3o do refatorio: 26/07/2022

A, Canal A,

Copyriaht (2000) & GPRAM

RELATORIO
Dimensionamento de Canais Retangulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: ENCOSTA JOAO SAMPAIO Empresa: ENVGEO ENGENHARIA
Técnico: TIAGO CASTRO Local: MACEIO
Estado: ALAGOAS Data; 26/07/2022

DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazio: 0.02 m3/s Profundidade Normal: 0.031 m
Declividade: 0.0539 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0.0130
Folga: 0.10m Comprimento do Canal: 928 m

Largura da Base: 0.40

RESULTADOS
Area: 0.0125 m?2 Perimetro Molhado: 0.462 m
Largura da Superficie: 0.400 m Profundidade Critica: 0.063 m
Numero de Froude: 2.901 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 1.604 m/s Energia Especifica: 0.162m

Movimentacao de Terra: 4.869 m3

e #
E
LY
005
=
=~}
:
E -0.1
0 0.l 02 23 04
Lsrgura (m)
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CANALETA 2

Data de emissio do relatono: 26/07/2022

. Canal 'S

Copyrigid (2000) © GPRH

RELATORIO
Dimensionamento de Canais Retanqulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: ENCOSTA JOAO SAMPAIO Empresa: ENVGEO ENGENHARIA
Tecnico: TIAGO CASTRO Local: MACEIO
Estado: ALAGOAS Data: 26/07/2022

DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazao: 0.02 m3/s Profundidade Normal: 0.054 m
Declividade: 0.0100 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0.0130
Folga: 0.10 m Comprimento do Canal: 1123 m

Largura da Base: 0.40

RESULTADOS
Area: 0.0214 m2 Perimetro Molhado: 0.507 m
Largura da Superficie: 0400 m Profundidade Critica: 0.063 m
Numero de Froude: 1.287 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 0.933 m/s Energia Especifica: 0.098 m

Movimentacio de Terra: 6.899 m3

= 0 *
E
£ 005
o
=
S 01
=
'g.ms
0 0.1 2 03 04

Largura (m)
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CANALETA 03

Data de emiss3o do relatone: 26/07/2022

& Canal o

LCopyrigh (2000) SPRH

RELATORIO
Dimensionamento de Canais Retangulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: ENCOSTA JOAO SAMPAIO Empresa: ENVGEO ENGENHARIA
Técnico: TIAGO CASTRO Local: MACEIO
Estado: ALAGOAS Data: 26/07/2022

DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazio: 0,03 m3/s Profundidade Normal: 0.070 m
Declividade: 0.0100 m/'m Coeficiente de Rugosidade: 0.0130
Folga: 0.10m Comprimento do Canal: 887 m

Largura da Base: 0,40

RESULTADOS
Area: 0.0280 m2 Perimetro Molhado: 0.540 m
Largura da Superficie: 0.400 m Profundidade Critica: 0.083 m
Numero de Froude: 1.291 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 1,070 m/s Energia Especifica: 0.128 m

Movimentacio de Terra: 6.034 m3

i ¥
E
£-005
=
E 0.1
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o 0! (-4 03 04
Largura (m)

Pagina 553

141

Pagina 159

"TE1:TI S8 TTOT/R0/4C WO 9-89€G6 BN OLAN HLNVITVAVD SHVHTVOVIN YADVON 10d 2judtiedruona[d Opeulsse 0judwnoo(q



CONFERE COM ORIGINAL

Cwie v

CANALETA 04

Data de emissao do relatorio: 26/07/2022

'y Canal s

Copyright (2000) & GPRH

RELATORIO
Dimensionamento de Canais Retangulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: ENCOSTA JOAO SAMPAIO Empresa: ENVGEO ENGENHARIA
Técnico: TIAGO CASTRO Local: MACEIO
Estado: ATLAGOAS Data: 26/07/2022

DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazao: 0.03 m3/s Profundidade Normal: 0.058 m
Declividade: 0.0177 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0.0130
Folga: 0.10 m Comprimento do Canal: 113 m

Largura da Base: 0.40

RESULTADOS
Area: 0,0232 m2 Perimetro Molhado: 0516 m
Largura da Superficie: 0,400 m Profundidade Critica: 0,083 m
Numero de Froude: 1.715 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 1.294 my's Energia Especifica: 0.143m

Movimentacao de Terra: 0.714 m3

- o o
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CANALETA 05

Data de emissdo do relatdrio: 26/07/2022

N Canal 'S

Copyright (2000) & GPRH

RELATORIO
Dimensionamento de Canais Retanqulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: ENCOSTA JOAO SAMPAIO Empresa: ENVGEO ENGENHARIA
Técnico: TIAGO CASTRO Local: MACEIO
Estado: ALAGOAS Data: 26/07/2022

DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazaoe: 0.03 m3/s Profundidade Normal: 0.042 m
Declividade: 0.0480 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0.0130
Folga: 0.10 m Comprimento do Canal: 42 m

Largura da Base: 0.40

RESULTADOS
Area: 0.0168 m2 Perimetro Molhado: 0.484 m
Largura da Superficie: 0.400 m Profundidade Critica: 0.083 m
Numero de Froude: 2.793 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 1,790 m/s Energia Especifica: 0.205m

Movimentacao de Terra: 0.238 m3

=
o
o =3

&

Frofunddade (m )

n.srgufa (m
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CANALETA 06

Data de emissao do relatorio: 26/07/2022

& Canal '8

Copyright (2000) =GP

RELATORIO
Dimensionamento de Canais Retanqulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: ENCOSTA JOAO SAMPAIO Empresa: ENVGEO ENGENHARIA
Técnico: TIAGO CASTRO Local: MACEIO
Estado: ALAGOAS Data: 26/07/2022

DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazio: 0.04 m3/s Profundidade Normal: 0,074 m
Declividade: 0.0152 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0.0130
Folga: 0.10m Comprimento do Canal: 132 m

Largura da Base: 0.40

RESULTADOS
Area: 0.0295 m2 Perimetro Molhado: 0.548 m
Largura da Superficie: 0,400 m Profundidade Critica: 0.10I m
Numero de Froude: 1.591 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 1,354 m/s Energia Especifica: 0.167m

Movimentacio de Terra: 0.918 m3
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CANALETA 07

Data de emissao do refatono: 26/07/2022

- Canal o

Copyright (2000) © CPRY

RELATORIO
Dimensionamento de Canais Retangulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: ENCOSTA JOAQ SAMPAIO Empresa: ENVGEO ENGENHARIA
Teécnico: TIAGO CASTRO Local: MACEIO
Estado: ALAGOAS Data: 26/07/2022

DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazio: 0.01 m3/s Profundidade Normal: 0.012 m
Declividade: 0.2719 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0.0130
Folga: 0.10m Comprimento do Canal: 232 m

Largura da Base: 0.40

RESULTADOS
Area: 0,0049 m2 Perimetro Molhado: 0424 m
Largura da Superficie: 0.400 m Profundidade Critica: 0.040 m
Numero de Froude; 5902 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 2.044 m/s Energia Especifica: 0.225m

Movimentacio de Terra: 1.041 m3
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CANALETA 08

Data de emiss3o do relatorio: 26/07/2022

& Canal 'y

Copyright (2000) =GP

RELATORIO
Dimensionamento de Canais Retanqulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: ENCOSTA JOAO SAMPAIO Empresa: ENVGEO ENGENHARIA
Técnico: TIAGO CASTRO Local: MACEIO
Estado: ALAGOAS Data: 26/07/2022

DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazio: 0,58 m3/s Profundidade Normal: 0267 m
Declividade: 0.0300 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0.0130
Folga: 0.10m Comprimento do Canal: 29.1m

Largura da Base: 0.60

RESULTADOS
Area: 0,1605 m2 Perimetro Molhado: 1.135m
Largura da Superficie: 0.600 m Profundidade Critica: 0.457 m
Numero de Froude: 2.232 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 3.615 mv/s Energia Especifica: 0.933 m

Movimentacio de Terra: 6.415 m3

)

-

Frofunddade (m)
& & b
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MACEIO
ESCADARIAS
ESCADARIA 01
SisCCoH - Sistema para Calculos de Componentes Hidraulicos
Escoamenta em Degraus - Regime Nappe Flow
Dados de Entrada
Vazia- 0 (m¥/s) 0,027
Largura do Canal - 8 (m) 04
Altura dos Degraus -5 (m) 04
Comprimento dos Degraus - {m) 0,35
Desnivel da Trecho - Hd {m) 8
Numero de Degraus 20
Resultados
Pardmetros Hidraulicos
Angulo com a Horizontal {grus) 48.814
Vazao {m?/s.m) 0,067
Profundidade Cnitica (m) 0,077
Numero de Queda 0,007
Dados para Dimensiopamento
Comprimento de Queda (m) 0,455
Comprimento do Ressalta (m) 1.017
Altura da Parede (m) 0,244
Energia Residual {m) 0,392
Energla Dissipada (m) 7.724
Energla Maxima (m) 8116
Eficiéncia (%) 95171
Profundidade Final do £scoamenta (m) 0,025
Velocidade Final (m/s) 2683
Froude Final 54
Parimetros Hidriulicos Esquama geral do Ragine Nappe Flow
SN0 cwr barmm! {grost i Hpmede(m| | 746 iy 038 Siw| O
Nusta(misk)_ ‘boar Lt ) iass  Lm o Aot
Protuniidade Citica (m) oerz
Numiro o Queds D007
Dados para Dimensionamento Sene Enia U
Altisa da Parede (m) 0244
Enengia fesidaal (m) 3w
Energia Oissipada (m) 7724 g
Energie Mizima (m] E1G '
theibacia (W] #5171
Frofundidade Final do E: {m) 0,025 ®
Velocidede Final (m/s) Loa3 ' ‘
Froude Final La as
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MACEIS
ESCADARIA 02

SisCCoM - Sistema para Calculos de Componentes Hidrdulicos
Escoamento em Degraus - Regime Nappe Flow

Dados de Entrada
Vazdo-Q(mY/s) 0,048
Largura do Canal - B (m) 0,5
Altura dos Degraus - S {m) 0,4
Comprimento dos Degraus - | {m) 0,35
Desnivel do Trecha - Hd (m) 10
Numero de Degraus 25

Resultados

Parametros Hidraulicos
Angulo com a Horizontal (graus) 45814
Vazao (m*/s.m| 0,096
Profundidade Critica (m) 0,098
Numero de Queda 0,015

Dados para Dimensionamento

Comprimento de Queda (m) 0,55
Comprimento do Ressalto (m) 1211
Altura da Parede (m) 0,296
Enerpia Residual (m) 0,556
Energia Dissipada (m) 9591
Energia Maxima (m} 10,147
Eficiéncia (%) 94 524
Prafundidade Final do Fscoamento (m) 0,03
Velocidade Final (m/s) 3212
Froude Final 5.931

Parimetros Hidraullcos Esquema geral do Regime Nappe Flow

| Angule rom a Horzorsal |graus)
'Vazdo (mYs.m)

| Prafundidade Critea (m)
[NUMETO de COueds

H garede (m) m )i B3E  s(m) o
L () gss  Liml . 12

Dados para Dimensianamento U RO T T B

Altura da Pasede (m)

Energla Rassiual (m)

Energla Dissipeda (m)|

Energla Masiom (m)
| Eficineia (%)
| Profundidada Final do Fxce m)
! velocidade Final (in/s]
| Froude Final

a5
.09
0,058
o015
0308
0.556
9591
10,187
CYESTY
0,03
312
5951
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MACEIS
ESCADARIA 03

SisCCoH - Sistema para Calculas de Componentes Hidraulicos

Escoamenta am Degraus - Regime Nappe Flow

Dados de Entrada
Vazdo - Q (m?/s)
Largura do Canal - 8 (m)
Altura dos Degraus - S (m)
Comprimento dos Degraus - | (m)
Desnivel do Trecho - Hd (m)
Numero de Degraus

Resultados

Parametros Hidraulicos
Angulo com a Horizontal {graus)
Vazao {m’/s.m)
Profundidade Critica (m)
Numere de Queda

Dados para Dimensionamenta
Comprimento de Queda (m)
Comprimento do Ressalto (m)
Altura da Parede (m)
Energia Residual (m)
Energia Dissipada (m)
Energla Maxima (m)
Eficiéncia (%)
Profundidade Final da Escoamento (m)
Velocidade Final (m/s)

Froude Final
Parimetros Hidrsulicos
ANEUI0 M 3 NOMZOATA {Fraus) 48,818
vazdo (myys.m| 0,062
Irufumaelsbe Citvea (m) Y
Numen de Queds 8006
Dados pera Dimensionamenta
Ao da Fqledt mi 0232
Enenglp Residdal (m) 0,354
Energla Dizsipada (m) | L?SS
Enesgla Masimn |m) 11
Eficiéncia [%) 2,198
Profuridads Final do Escosmento m) 0,024
Volocidade Final (m/s) AN
Froude Final 5206

0,031
05
0.4
0,35
2
5
48814
0,062
0,073
0006
0.435
0,974
0,232
0,354
1.755
211
83.198
0.024
2.545
5208
Esquema geral do Regime Nappe Flow

Wparede Im) G2 (w038 S(m)

L& b DARS  Llm)  DE7e

R e T T [ L LT T
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MACEIS
ESCADARIA 04

SIsCCoH - Sistema para Calculos de Componentes Hidraulicos
Escoamento em Degraus - Regime Skmming Flow

Dados de Entrada
Vazao {m¥/s) 0,621
Largura do Canal (m) 0.6
Altura do Degrau (m) 04
Comprimento do Patamar do Degrau (m) 09
Desnivel do Trecho (m) 10
Resultados
Escoamento aproximadamente uniforme - Tipo A
Angulo com a Horizontal (graus) 23.962
Vazdo (m3/s.m) 1.035
Profundidade Critica {m) 0,478
Concentracio Média de Ar 0,362
Coeficiente de Atnito 0,178
Dados para dimensionamento
Profundidade Aerada do Zscoamento (m) 0,285
Velocidade do Escoamento Aerada (m/s) 3.635
Profundidade Final do Escaamenta (m) 0,182
Veloridade Final do Escoamento Jm/s) 5.697
Epergia Residual (m) 1,82
Altura de Referéncia da Parede (m) 0,399
Célculo do Ponta de Inico do Estoamenta Aerado
Altura da rugosidade do degrau - k (m) 0,366
Posicao do Inicio da Aeragao - LA (m) 68.074
Profundidade do Inicio da Aeracdo - Ya (m) 0,253
Risco de Cativagao
Velocidade no Inicio da Aeragio - Va (m/s) 4087
Velocidade Critica de Cavitacdo no Inicio da Aeracda - Vera (m/s) 17.771
Pr——— Calsule do Risca de Cavitaghe
Vehuidade no lnicm de Aeracho < Vi dos| _ Auar
Arguil crm & thorszontal (grawn) sl Wiinidade Crivida e Cavitagan ng Infcio 08 Aksagkc V. (mys] A
varda (mixn) 10 ~ ‘17 =
e i) e
Concentrugda Médie i o L= = Risco de Cavitagdo
Coufciunte da Asite 013
Dados para chmensienamanto! 3z
PreAausiiada Swaila de Fres ) (o £3 \
Vlocittace o Farammmwitn Astace 1=y A *
Prodasaitnde Finv o fi = uhe 3
Wwiachitacke Final dn Sycmamems (méy) L
Frimegin Amityul {m) (£ 5]
| Amipw dhe Wfartneie dn Parmde {in] = - : Laz ™
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A

MACEID
ESCADARIA 05

SisCCoH - Sistema para Calculos de Componentes Hidraulicos
Escoamento em Degraus - Regime Skmming Flow

Dados de Entrada
Vazda (m'/s)
Largura do Canal {m)
Altura do Degrau (m)
Comprimento do Patamar do Degrau (m)
Desnivel do Trecho (m)

Resultados
Escoamento apraximadamente upiforme - Tipo A
Angule com a Horizontal (graus)
Vazio (m*/s.m)
Profundidade Critica (m)
Concentragdo Media de Ar
Coeficlente de Atnto

Dados para dimensionamenta
Protundidade Aerada do Escoamento (m)
Velocidade do Escoamento Aerado (m/s)
profundidade Final do Escoamenta (m)
Velocidade Final do Escoamento jm/s)
Energia Residual {m)
Altura de Referéncia da Parede (m)

Calculo do Ponto de Ipicio do Escoamento Aerado
Altura da rugosidade do degrau - k (1n)
Posigao da Inicio da Aeragdo - LA (m)
Profundidade do Inicio da Aeragio - Ya (m)

Risco de Cativagao
Velocldade no Inicio da Asragao - Va (m/s)
Velacidade Critica de Cavitacdo no Inicio da Aeracio - Vera (m/s)

Parimetros Midraulicos:

Argis com) & Hesthaoetal {rans) Jubol
Vinzibin ()s.m) |
Wrotundidaits Crica (mi han?
Lomcantragio Media de A 1,2%
Cosfcionte da Atrite L8183
Dados para dimansionamenta)

ofiintidnde Aarade do Ly ) w2t
Volocimuce & Enlometh Awvado |nifx) ETY
Weedynditiae Final do £ {m) U184
Vulocidede Finel do £ ) 543
¥ nemgls Besiihaal (i) 1,67
WG S Balnidnud 50 Paredn (mh DETTS
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06
0,6
04

21,501

1
0,467
0,336
0,182

0,277
3.608
0,184
5,43
1674
0,388

037
6,069
0,256

3.903
17.771
Calculo do Aisco de Cayitagio

Velociade o bricto da Asegilo - Yo (mAg L=y
Veloeidude Critics de Saviraclio nu Wizlo da Awagdo Ve mis) mm

A < Wora: Sem o de crvitagdc

Risco de Cavitacio

lim \

LR L amw awm e . - -
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MACEIO
ESCADARIA 06
SisCCaM - Sistema para Calculos de Componentes Hidraulicos
Escoamenta em Degraus - Regime Skmming Flow
Dados de Entrada
Vazaag {m'/s) 0,581
Largura do Canal (m) 06
Altura do Dégrau (m) 04
Comprimento do Paiamar do Degrau (m) 08
Despivel do Trecho (m) 5,25
Resultados
Escoamenta aproximadamente uniforme - Tipo A
Angulo com a Harizontal {graus) 26.565
Vazdo (méfs.m) 0,968
Profundidade Critica (m) 0,457
Concentragdo Média de Ar 0,391
Coeficiente de Alrito 0,174
Dados para dimensionamento
Profundidade Aerada do Escoamento (m) 0,274
Velocidade do Escoamento Aerada (m/s) 3529
Profundidade Final do Escoamenta (m) 0,167
Velocidade Final da Escoamento jm/s) 5,799
Energia Residual (m) 1.863
Altura de Referéncia da Parede (m) 0,334
Caleulo do Ponto de Inicio da Escoamento Aerado
Altura da rugosidade do degrau-k (m) 0,358
Pasicao do Inicio da Aeracao « LA (m) 5648
Profundidade do Inicio da Aeragao - Ya (m) 0,235
Risco de Cativataa
Velocidade no Iniclo da Aeracdo - Va (m/s) 4118
Velocidade Critica de Cavitagho no Inicio da Aeragio - Vera (m/s) 17771
Parimetror Higriulicos! Caleulo do Risco de Cavitagio
g - - Wleciteas no Inicls da Avrecde- Va (i) ERITS
m';:;";;" R ey ag_:: Velocidade Critics de Couitagdo ro inlcio dd Aeracho - Vera (nvz)  1RTE
Frafusdidade Cifrcu (o) aasy Va < Vers: Sem risco de covitucho
Cancentraclo Média de Ar diyet tagha
Coeficente de Mrito 174 " i ek
|
s |
Dados para demansionamarnt -
H"f', ﬂ‘ldlh Mllﬂl b [ITR T —— ,m’ uyj i o | \
Veloo idad to Esoosmanta Aemeo (mi) 1589 >
Profumdidade et do Escrmames (m] 0167 ™
Uniscitfadde il il B M) b \
Frmegin Rusidonl (o)) M |
Al ce fiwturbn oo D Furude () 0384
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Cwie v

TUBOS

TUBO EM PEAD 01

Data de emiss3o do relatono: 26/07/2022

4 Canal &

Copyrighl (200C) © GPRH

RELATORIO
Dimensionamento de Canais Circulares

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: ENCOSTA JOAO SAMPAIO Empresa: ENVGEO ENGENHARIA
Técnico: TIAGO CASTRO Local: MACEIO
Estado: ALAGOAS Data: 26/07/2022

DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA: Profundidade Normal

Vazio: 0.58 m3/s Profundidade Normal: 0.337 m
Declividade: 0.0100 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0.0110
Diametro: 0.80

RESULTADOS
Area: 0.2015 m2 Perimetro Molhado: 1.131 m
Largura da Superficie: 0.790 m Profundidade Critca: 0,462 m
Numero de Froude: 1,820 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 2.879 m's Energia Especifica: 0.760 m

o o o o
e ®

Frofunddade (m)
o

¢ 02 04 08 O,
Largura (m)
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